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Informacja dotyczaca bezpieczéstwa i ochrony zdrowia
(art.20 ust.l, punkt Ib - Prawo Budowlane, Rozporadzenie Ministra Infrastruktury-
Dz.U.Nr 120, poz. 1126)

1. Zakres rob6t dla calego zamierzeniabudowlanego, kolejnét realizacji
poszczegoinych obiektéw

Zakres rob6t obejmuje wykonanie wenznej instalacji elektrycznej dla rozbudowy,
przebudowy, nadbudowy budynkuzyeczndci publicznej oraz budowa bezodptywowego
zbiornika na nieczysfaoi ciekie w miejscowsci Piatkowa gm. Btaowa.

2. Przewidywane zagréenia podczas realizacji robét budowlanych -nformacja
dotyczaca bezpieczastwa i ochrony zdrowia

Rodzaj i charakter prac elektromamtavych obgtych n/n projektem budowlanym stwarza
ryzyko powstania zaggenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi (praca na wysdkd, tym samym
wymaga przed przygtieniem do budowy, wykonania przez kierownika bugowlanu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia.

Catas¢ prac elektromontamwych wykonana dzie zgodnie z PBUE, nogrPN-98/E-05100-1, PN-
76/E-05125, prenoran P-SEP-E-0001, Instrukcji Bezpiecznej Pracy w Eesige, oraz innymi
przepisami obowdizujacymi w tym zakresie.

3. Obszar oddziatywania inwestyciji

Inwestycja jest zgodna z normami hrawymi i obowhzujacymi przepisami i nie wplywa
negatywnie na najlisze gsiedztwo dziatki, wobec tego obszar oddziatywamwestycji nie
wychodzi poza granice dziatki na ktorej jest reahane.

4. Wptyw obiektu nasrodowisko

Zgodnie z rozpormizeniem Ministra Ochrongrodowiska i Zasobéw Naturalnych i dréctwa
(Dz.U. Nr 52 poz. 284 &2 pkt.8) projektowane agzenia elektroenergetyczne nie ralelo
inwestycji wptywajcych ujemnie n@rodowisko, jak réwnig nie naley do inwestycji mogcych
pogorszy stan zdrowia ludzi.



OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania jest projekt instalaekil/cznych budynkuayteczndci

publicznej, w zakresie instalacji elektrycznych wetsznych po licznikowych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA | WYKAZ DOKUMENTOW FORMALNO
- PRAWNYCH

Umowa i uzgodnienia z Inwestorem.

Pomiary i ogédziny w terenie.

Projekt architektoniczno-budowlany - béanbudowlana i sanitarna.

Uzgodnienia braiowe.

Obowigzujace normy i przepisy

3. ZASILANIE ENERGI A ELEKTRYCZN A.
Stan istniejcy - obiekt zasilany jest ze stupa nr 23/2/B przéern AsXSn 4x35mfmdo

istniejacego zhcza licznikowego znajdagego s¢ na klatce schodowej, staqdt do rozdzielni
obiektu, ktéra umiejscowiona jest obolia licznikowego réwniena klatce schodowej.

Stan projektowany — projektujegsivyniesienie uktadu pomiarowego na zewn obiektu
do zhcza ZK+ZPL -1 w obudowie termoutwardzalnej zgodnszhematem E.1. w celu zasilania
projektowanych zicz naley w rurze ochronnej RL wyprowadziprzewdd 4xLgY 1x95 mm2
(pion budynku).Wyniesienie uktadu pomiarowego uagéd PGE Dystrybucja S.A. O/ Rzeszdw.

Na chwik obecna ilos¢ zaméwionej mocy jest wystarczap do prawidtowego
funkcjonowania obiektu lecz docelowo inwestor timi@a Btazowa zwréci s do PGE
Dystrybucja S.A. O/ Rzeszéw o akiszenie mocy przytzeniowej i podpisanie stosownej
umowy przyhczeniowe;.

4. WYL ACZENIE PPOZ.

Wytaczenie ppé. przewiduje si za pomog wytacznika np. RA 250 A umieszczonego w
typowej obudowie przeszklonej ppw Il kl. 1zolacji obok zhcza pomiarowego ZK-ZPL-1.
Obrocenie pokitta wylacznika w pozygj ,,0” powoduje catkowite wydczenie napicia w catym
obiekcie.

5. ROZDZIELNIA GEOWNA.
W zwiagzku ze zlym stanem technicznym istad@gj rozdzielni gtdwnej, oraz brakiem

wytaczenia ppe. przewidziano now rozdzielne gtowna RG zlokalizowan na parterze w
pomieszczeniu 0/6. Rozdzielnia wypasaa kedzie w rozhczniki bezpiecznikowe typu. RBK-00.
Zasilanie rozdzielni przewidziano z projektowanagdadu pomiarowego za wydznika ppa.
kablem 4xLgY 95mrh



6. TABLICE BEZPIECZNIKOWE.
Tablice bezpiecznikowe nadg wykona w oparciu 0 obudowy modutowe jako rozdzielnice

wnekowe podtynkowe do instalowania deianach murowanychsciankach gipsowych. Obudowy
wykonane z metalu i tworzywa sztucznego w kolorawttalicznym szarym i bieli tytanowej.
Drzwi nieprzezroczyste - metal w kolorze bieli typavej. Odporné& na ogi@ i ciepto wg. IEC-
60695-2-1/PN-EN-60695-2-11 do 650 °C. Pelna izalddasy Il: zgodnie z PN-EN- 60439-3 §
7.4.3.2.2. Stopieochrony wg. PN-EN-60529:

- bez drzwi: IP30

- z drzwiami: 1P40
Stopier odporndci na uderzenia wg. PN-EN-62262:

- bez drzwi: IK08

- Z drzwiami: 1K09
Temperatura pracy: -25 °C do +60 °C.

Schemat ideowy i montawy tablic bezpiecznikowych pokazano na rysunku E.1
W tablicach bezpiecznikowych nalezamontowa aparatug modutows na szynie TH. W kottowni
do zasilania obwodow pomp i udzer kottowni zastosowano rozdzielnice hermetyc2R-55
natynkowa 2x18 oznaczap ,TK”. W rozdzielnicy TK zastosowano dodatkowo ochniki
przepeciowe Il stopnia, klasy D dla ochrony automatylatia. W celu zabezpieczenia przed
dostpem o0sOb postronnych wszystkie tablice malevyposay¢ w zamki z kluczykiem ( w
komplecie 2 klucze).

7. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE.

Zasilanie poszczegOlnych tablic wyk@nkablami o przekrojach podanymi na schemacie
ideowym zasilania. Wewgtrzne linie zasilajce od rozdzielni gtébwnej do poszczegdinych tablic
bezpiecznikowych prowadzjako p/t w rurach elektroinstalacyjnych.

8. INSTALACJA O SWIETLENIA OGOLNEGO
Oswietlenie pomieszcze zaprojektowano w oparciu 0 nogmoswietleniona PN-EN

124646-1:2004 Swiatto i céwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach, norm PN-84/E-02033 G&wietlenie wrtrz swiattem elektrycznym, oraz projekt
wyposaenia wretrz. W nastpujacych pomieszczeniach przyp nast¢pujace wartdci natzenia
oswietlenia:
- korytarze: 100Ix
- schody: 150Ix
- hole wefciowe, szatnie, umywalnie, fazienki, toalety: 200Ix
- pom. socjalne: 300Ix
- sale lekcyjne, biura, pok. administracyjne, p&ochenne: 500Ix

Instalacg o$wietlenia ogdlnego zaprojektowano jako fluorescygm energooszezing.
Typy opraw w pomieszczeniach zestawiono w legendiezmieszczenie elementow instalacji
podano na rzutach poszczegolnych kondygnaciji. Typyprzekroje przewodéw podano na
odpowiednich schematach tablic. Wszystkie przemgtdsowa na napgcie izolacji 750V.
Trasy instalacji elektrycznych powinny uwgdhia¢ konstrukcg budynku, przebiega
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami, powinny by przejrzyste, proste i degine dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. Trasa powinprzebieg& w liniach poziomych i
pionowych z uwzgldnieniem szeroki@i prowadzenia. Trasprowadzé zachowujc wymagane
odlegtaci od krawedzi scian i sufitu.



Poziome strefy instalacyjne (SH) o szer@k@0cm
SH-g gorna pozioma strefa instalacyjna od 15 dom$od gotow powierzchm sufitu
SH-d dolna pozioma strefa instalacyjna od 15 dom%onad gotowpowierzchnia podtogi
SH-ssrodkowa pozioma strefa instalacyjna od 99 do 12@onmad gotow powierzchm podiogi.
Srodkowe, poziome strefy instalacyjne nglezaplanowa jedynie w tych pomieszczeniach, w
ktérych powierzchnia robocza przewidziana jestaanach np. w kuchni.
Pionowe strefy instalacyjne (SP) o szekak@0cm
SP-d pionowe strefy instalacyjne przy drzwiach 6dl@ 30 cm od skrajusoieznicy drzwi
SP-o pionowe strefy instalacyjne przy oknach odd 30 cm od skrajuseieznicy okna
SP-k pionowe strefy instalacyjne wtiich pomieszczeod 10 do 30 cm od linii zbiegician
w kacie.
Pionowe strefy instalacyjnecgiaja od linii zbiegusciany i sufitu do linii zbieguéciany z podtog.
Przy oknach i drzwiach dwuskrzydiowych pionowe fstranstalacyjne prowadzonea 90 obu
stronach okna czy drzwi. W przypadku drzwi jednaghlifowych stre§ pionowa nalezy prowadzé
tylko po stronie zamka drzwi.
Dla instalacji prowadzonej pod podtogami i w sidioie ustala gizadnych stref instalacyjnych.
Przewody elektryczne natg prowadzé w strefach okrdonych powyej. Zalecane trasy uktadania
przewodow n&cianach powinny giznajdowa :
- dla tras poziomych:

SH-g: 30cm pod gotoavpowierzchnia sufitu

SH-d: 30cm powsej gotowej powierzchni podtogi

SH-s: 100 cm powiej gotowej powierzchni podiogi
- dla tras pionowych 15 cm odaeznic adz linii zbiegu $cian. Nie okréla sk tras prowadzenia
przewoddw w sufitach i pod podtogamiadzniki naley umiesci¢c obok drzwi w strefie pionowe;j
tak, bysrodek najwyej potazonego 4cznika nie znajdowat ginie wyzej niz 115 cm ponad gotaw
powierzchm, podtogi. Gniazda wtyczkowe iadzniki instalowane ponad powierzchniami
pracy powinny b§ umieszczone w poziomej strefie instalacyjnej nacane] wysokéci 105 cm
ponad gotow powierzchm podtogi.
Gniazda wtyczkowe, atzniki i wypusty przyiczeniowe ktdére mugz by¢ umieszczone poza
zalecanymi strefami instalowania powinny ¢byasilane liniami biegitcymi prostopadle do
najblizej potazonej poziomej strefy instalacyjne;j.
Trasy instalacji winny by skoordynowane z trasami innych instalacji wentyjiaej, co.,
wodocigowej i kanalizacyjnej.

9. INSTALACJA O SWIETLENIA AWARYJNEGO.

Oswietlenie awaryjne zaprojektowano w oparciu 0 norBRN-EN 50172:2005 Systemy
awaryjnego éwietlenia ewakuacyjnego, nogmPN-EN 1838:2005 Zastosowanigwietlenia.
Oswietlenie awaryjne, oraz nogTPN-EN 60598-2-22:2004. Oprawyvaetleniowe. Cgs¢ 2-22:
Wymagania szczegoétowe. Oprawmnaetieniowe do éwietlenia awaryjnego

W ciagach komunikacyjnych przewidziano opranw§meetlenia ewakuacyjnego. Wszystkie
oprawy éwietlenia ewakuacyjnegogtla zahczane samoczynnie po catkowitym zaniku geiai w
oparciu o wlasnerddta zasilania.

Dodatkowo w wydzielonych pomieszczeniach przewidaiagwietlenie rezerwowe.
Przewody obecrigi zasilania jako czwarte w obwodachiwietlenia rezerwowego naig
wyprowadz¢ spoza wydcznikdw. Sposéb zat¢zania éwietlenia rezerwowego analogiczny jak dla
oswietlenia ewakuacyjnego. Wszystkie oprawgvietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego powinny
posiadé certyfikat CNOBP.



Minimalny czas stosowaniawietlenia na drodze ewakuacyjnej wedtiug PN-EN 13385
[2] w celach ewakuacji powinien wynésil godz., przy czym 50% wymaganego caahia
oswietlenia powinno by wytworzone w cigu 5 s, a petny poziom reaenia gwietlenia w cigu 60
s. W projekcie dobrano oprawy awaryjne z czasentrppthania 1 godziny.

W celu zapewnienia bezpiedstwa na wypadek ewakuacji zaprojektowano wykonanie
oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnegagwietlajacego ciagi komunikacyjne, oraz pddietlane
znaki wyznaczace kierunki i wyfcia ewakuacyjne. Zaprojektowaneswaeetlenie awaryjne
ewakuacyjne jest zgodne z PN-EN 1838:2005 - ,Zastasie dwietlenia. Gwietlenie awaryjne"
oraz PN-EN 50172 - ,Systemy awaryjnegéweetlenia ewakuacyjnego”. Zapewnioroednie
natzenie @gwietlenia ewakuacyjnego wynagz 1,0 Ix na powierzchni drég ewakuacyjnych oraz
5,0 Ix przy uradzeniach przeciwp@rowych. Czas samoczynnegoagaknia wynosi max 2 s, a
czas dziatania nie jest krotszy pedna godzina. Qvietlenie ewakuacyjne realizuje rownitinkcje
oznakowania ewakuacyjnego kierunkowego - wskgmagjo jednoznacznie drogi, kierunki i \égia
ewakuacyjne.

10. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH.

W budynku zaprojektowano obwody gniazd wtyczkowyktdre wyprowadzonedoa z

poszczegolnych tablic rozdzielczych. Gniazda zaktowano jako p/t do monta w
standardowych puszkach fi60 - mechanizmgzébne w zestawy z zastosowaniem ramek
szkieletowych. Rozmieszczenie gniazd pokazaao rzutach. W pomieszczeniach wilgotnych
(w sanitariatach, piwnicach, pomieszczeniach sog@@l, magazynach itp.) stosoévasprzt o
wymaganym stopniu ochrony. Typy i przekroje przedwwcgpodano na odpowiednich schematach
tablic. Wszystkie przewody stosoévaa napicie izolacji 750V.
Trasy instalacji elektrycznych powinny uwedhia¢ konstrukcg budynku, przebiega
bezkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami, powinny by przejrzyste, proste i degine dla
prawidiowej konserwacji oraz remontow. Trasa powinprzebiega w liniach poziomych i
pionowych z uwzgldnieniem szeroki@i prowadzenia. Trasprowadzé zachowujc wymagane
odlegtaici od krawedzi scian i sufitu.

11. INSTALACJA SYSTEMU PRZYZYWOWEGO.

W pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych przewidziaykonanie systemu przyzywowego. W
skiad systemu przyzywowego wchodzi transformatd@/28v do montau w puszce p/t, buczek z
lampka montowany nad drzwiami waiowymi do WC, kasownik do obstugi jednegtip
alarmowej montowany w pobli drzwi w WC, przycisk poagowy i przyzywowy montowany
wewnmntrz pomieszczenia WC. Zgidzenie instalacji przywotawczegthizie maliwe z dwdch miejsc,
przyciskiem pocigowym w poblku sedesu, oraz przyciskiem w pahliumywalki. Przycisk
przyzywowy w pobliu umywalki zamontowd na wysokeéci 0,6m od powierzchni posadzki.
Przycisk pocigowy zamontowa na wysokéci |,8m, linka pocigowa winna mié zakaiczenie na
wysokaci 5-10cm od powierzchni posadzki. Kasowanie alamnzewidziano kasownikiem w
poblizu drzwi. Poszczegllne wdzenia systemu przyzywowego gpay¢ przewodem telefonicznym
YTKSY1x4x0,8mnf uktadanym w rurze RVKL pod tynkiem. Doktadny spospodhczenia
systemu wg wytycznych producenta. acknik dwietlenia pomieszczenia WC dla
niepetnosprawnych zamontoévaa wysokéci 0,9m.
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12. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.

Na potrzeby energetyczne obiektu projektuje iestalacg fotowoltaiczra, ktéra pokryje
czesciowe zapotrzebowanie w eneggelektryczra. Panele fotowoltaiczne zainstalowangld na
dachu skénym w ilosci 60 szt. Panele zostapodhczone szeregowo do wéjMPPT falownika.
Moc znamionowa instalacji fotowoltaicznej wynosh.@kW.

12.1 Panele fotowoltaiczne

Projektowane panele fotowoltaiczne to moduty:

- wykonane w technologii polikrystalicznej

- sprawn@¢ wicksza ni 15,9%,

- moc pojedynczego panelu 260 W

- szyba antyrefleksyjna, powtoka antyrefleksyjnaiasiona fabrycznie przez producenta

- szkto hartowane mat/mat minimum 3,2 mm grhdbagodne z norgiPN-EN 12150-1:2002

- rama anodowana (zalecany kolor czarny) z przesirzamkngta o wiasndciach mechanicznych
zgodnych z normmPN-EN 755-2

- odporng¢ na rozerwanie ramy >1 kN

- wytrzymatc¢ na obcazenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum Pa

- ilos¢ diod bocznikujcych — minimum 4

- gwarancja mocy nie mniejznb0% po 10 latach i nie mniejn83% po 25 latach

- zawartd¢ frakcji zelowej w warstwie EVA nie mniej #i80%

- RelativeThermal Index folii spodniej nie mniegri05 st. C - certyfikat IEC 61215 i ICE 61730
- wspotczynnik temperaturowy NOCT: 46° C Voc<-0,3#8€ +0,07%

- ciagte szyny przednie i tylne, 3 sztuki zzkiej strony

- masa max 19 kg

Moduly te naley montowa& do precyzyjnie do ulmnych szyn montawych za pomag klem w
czterech punktach podparcia. Do mantanusa zostd& uzyte specjalne zaciski, zapewnicg
stabilne trzymanie modutu przy zmiennym akeniu wiatrem czy statym olgieniemsniegiem.
Nie dopuszczalne jest dociskanie panelu fotowdtsgo klem, jezeli swobodnie nie dotyka on
szyny. Przykgcanie klem powinno odbywaz odpowiednim momentem, ktéry jest podany przez
producenta (8 do 15 Nm). Dakrenie z rownomiersita gwarantuje wigciwe roziazenie napgzen

w panelu, zmniejsza ryzyko powstania mikglpie¢ czy wikszych uszkodze Stosugc taki
system montau, naley zachowa minimum 2 cm odsgp miedzy panelami.

12.2 Rozdzielnia R-PV/DC

Projektuje si rozdzielnie R-PV/DC wykonana w wersji podtynkowej Il Kkl. 1zolacji, drzwi
metalowe. Wewstrz w celu zapewnienia stabilnej i bezpiecznej pracstalacji i uradzea w
kazdej z rozdzielni naley zamontowa dla kadego STRINGA ogranicznik przegi typu:
DS50PVS-1000/G TYP 2 (C) 40/60kA 2p+G 70A oraztgoznik bezpiecznikowy Z10-TL2 DC
1000V 10X38 gPV z wkiadktopikowg 12A 1000V DC

12.3 Okablowanie DC

Polczenia pomidzy poszczegdlnymi panelami oraz wyprowadzenia opdzielni R-PV/DC
wykonane zostankablami dedykowanymi typu PV ZZ-F 1x4 rminktére to lkda taczone za
pomoa zitacz MC4. Zhcza MC4 zapewniaj doskonatly kontakt elektryczny (rezystancja na
poziomie 0,%2), charakteryzuj sic rowniez odporndcia na warunki atmosferyczne przez okres do
25 lat. Zhcza MC4 zostan réwniez zastosowane do pmizenia poszczegoélnych gddw z



inwerterem. Powstaty tecuch sktadajcy sk z paneli zostanie pagtizony do inwertera.

Kable naley uktad& w korytkach instalacyjnychablz w rurach ochronnych przymocowanych do
dachu (ewentualnie konstrukcji) w sposoéb, ktéryatienza zhcz kolektorowych. Uktadag kable
nalezy zachowa szczegola ostraznosci by nie uszkodZi izolacji o ostre krawdzie konstrukcji i
korytek instalacyjnych. Kable natg uktad& blisko siebie by zminimalizowa mazliwosc
indukowania si w nich przepi¢. Wymogi dla okablowania DC przedstawiaje nastpujaco:

- napkcie pracy U DC - 0,9/1,8 kV,

- zakres temperaturowy -40 / +90 st C,

- zgodnd¢ kabli z norma PN EN 60228

- odpornd¢ kabli na rozprzestrzenianiegptomienia zgodnie z norgrPN EN 60332-1-2

12.4 Inwerter fotowoltaiczny

Inwerter (falownik) to urzdzenie, ktore zamienia eneggielektryczm z panelu
fotowoltaicznego, w postaci gau | napgcia statego, na pd i napicie przemienne o parametrach
zgodnych z sieai elektryczra niskiego napicia (230/400V 50 Hz). Projektuje estrojfazowy
falownik o mocy 16,5 kW. Po stronie napia zmiennego AC zostarpodhczone do istniagej
rozdzielnicy gtéwnej budynku poprzez R-PC/AC, w rkjéto zamontowany dulzie 3 fazowy
licznik energii elektrycznej oraz system zabezpgécnchronnych. Lokalizacja zainstalowania
urzadzenia to pomieszczenie nr 0/11 na parterze.
Projektowany inwerter charakteryzuje szerokim zakresem nagpia wegciowego, dztki czemu
istnieje maliwos¢ konfiguracji modutow fotowoltaicznych w szerokirakzesie.
Parametry tacucha PV po stronie nagia stalego zostaly dobrane tak, by nie przekrgcmat
zadnych warunkach dopuszczalnych parametrowsci@yych inwerteréw, co skutkowatoby
uszkodzeniem ugzizenia.
- moc maksymalna ugdzenia 3 fazowego — 16,5 kW

- zalecany rozicznik DC zintegrowany

- otwarty protokot transmisji danych

- komunikacja — RS485 lub Ethernet,

- sprawné¢ Europejska dla uadzen 3 fazowych >97.5%

- Sledzenie MPPT >99.5%

- kompatybilnd¢ z normami: EN61000-6-1, EN61000-6-2, EN61000-&18,61000-6-4,
IEC62109-1

- maksymalne nagtie pracy: 1000 V

- ilos¢ wejs¢ dla 3 fazowych - 6

- maksymalne ziycie prdu dla czuwania dla 3 fazowych - <10 W

12.5 Rozdzielnia R-PV/AC

Rozdzielnia R-PV/AC wykonana w wersji podtynkowej Mv kl. Izolacji. Wewmtrz nalery
zamontowa 3 fazowy licznik energii elektrycznej dla zliczanwyprodukowanej energii z
instalacji fotowoltaicznej. W celu zapewnienia sitadj i bezpiecznej pracy instalacji i wdzea
nalezy réwniez zamontowdé ogranicznik przegi klasy C oraz zabezpieczenie nadmiarowo
pradowe C32A.

12.6 Podjczenie instalacji AC do instalacji wewgtrznej budynku
Podhkczenie inwertera do instalacji wewtrenej budynkow odédzie si za pomog przewodu
YKY 5x10 mnf w zlaczu pomiarowym ZK+ZPL-1 przed wadznikiem gtéwnym prdu zgodnie ze



schematem E.1, kabel najeuktad& podtynkowo w rurze ochronnej RKVL.

Wymogi dla okablowania AC przedstawiaic nastpujaco:

- zyly miedziane jednodrutowe aigte klasa 1 (RE), wielodrutowe aigte klasa 2 (RM),
wielodrutowe okiggte zagszczane (RMC), wielodrutowe sektorowe (SM) wg EIRZR)

- izolacja PVC typ PVC/A wg IEC 60502-1

- materiat wypetniajcy dla kabli zzytami okragtymi o przekroju >= 10 mfn
- powtoka specjalna mieszanka PVC typ ST1 wg IEG0@01

- maksymalna temperatuzgty podczas pracy kabla +70

- minimalna temperatura otoczenia dla kablizoloych na state: -3C

- minimalna temperatura otoczenia przy uktadanilik&°C

- maksymalna temperatuzgty podczas zwarcia +16Q dla przekrojuzyt 300 mnf i + 140°C dla
przekrojuzyt>300 mnf

- minimalny promié gigcia 10 xsrednica zewegirzna kabla

- maksymalna sita ggnienia dla kabli zyta miedziaa 50 N/mm2
- test voltage 1kV

- odpornd¢ na rozprzestrzenianie ptomienia IEC

12.7 Ochrona ochronna odgromowa

Dla wyréwnania potencjatdbw systemu PV oraz ochronpgzed wytadowaniami
atmosferycznymi  naky wykon& instalacg odgromow sktadagca sie ze zwodow
pionowych/poziomych wykonanych z drut FeZn fi 8 nmwmany na uchwytach do dachkeian
budynku i podiczy¢ do uziemienia otokowego budynku, schamia instafamkazano na rysunku
E.9, Wykonan instalacg podhczy¢ do konstrukcji montowanych paneli PV.

12.8 Ochrona przeciwprzepgciowa

W celu zabezpieczenia instalacji przed skokamiquagpistosuje siograniczniki przepic typu:
- od strony DC - DS50PVS-1000/G TYP 2 (C) 40/60kA& 70A

- od strony AC - SM20C/4-275, klasa C,

12.9 Obliczenia
1. Dobor przekroju przewodow dla falownika o ad&niu znamionowym 15 kW

Prawidtowo dobrany przewdd powinien speinearunek:

[,> Ig
gdzie:
|,— dopuszczalna diugotrwata olplncs¢ przewoddw
Iz — prad obliczeniowy

Moc znamionowa falownika 15kW

Ig = 25,1A

Jako paiczenie pomidzy falownikiem a rozdzielnia R-PV/AC dobrano préeOMY 5x10 mm
uktadanych w powietrzu ostagte od bezp&redniego dziatania promieni stonecznych
obcigzalnasci diugotrwatej 76A



|, = 76A

76 > 25,1 Warunek spetniony

2. Dobo6r zabezpieczenia przegeniowego
Ib < In < |z

> < 1,45x},

gdzie:

I, — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

|, — dopuszczalna ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodu
I, — prad znamionowy urgdzea

I, — prd zadziatania ukdzen zabezpieczagych

Jako zabezpieczenie dobrano aeyinik nadmiarowo pdowy S303 C32

Ip = 25,1A L=T76A I = 32A b=1,45x32=46,4

25,1< 32<46,4 — warunek spetniony

l,= 46,4< 1,4x76= 110,2 — warunek spetniony

13. INSTALACJA ODDYMIANIA KLATKI SCHODOWEJ.

Zgodnie z wytycznymi paarowymi w budynkach zaprojektowano okno oddynadajw
klatce schodowej. Sterowanie okna oddyniago odbywé sig bedzie za pomag centrali
oddymiapcej usytuowanej przy oknie oddymiaym na Il pgtrze klatki schodowej.

Zasilanie do centrali doprowadzz tablicy T-1 przewodem HDGs 3x2,5mw rurze ostonowej
p/t. Okno oddymiajce usytuowane w ggju komunikacyjnym otwieranegtizie po wykryciu dymu
przez czujki dymu oraz przez przyciski oddyraca. Przyciski do gcznego uruchamiania klap
dymowych na klatce schodowej ugtae& przy wegciu do budynku i na najwgzej kondygnaciji, a
czujki dymu umiéci¢ przy klapie dymowej i na kdej kondygnaciji.

Okno oddymiajce mae shwy¢ do przewietrzania klatki schodowej dlatego naittrze (przy
oknie oddymiajcym)  usytuowano przyciski  przewietrzania oraz jmoiku wiatr-deszcz
zlokalizowany na dachach budynkoéw w niewielkiejegdtsci od okna oddymiagego.

14. INSTALACJA POL ACZEN WYROWNAWCZYCH.

W celu wyréwnania rénicy potencjatdw mogeych wysapi¢ na obudowach ugdzen
elektrycznych i innych elementach przewgdzgh wyposaenia budynku naly wykona
polaczenia wyrownawcze. Do gldbwnej szyny wyrownawczejlety podhczy¢ wszystkie
przewodzce elementy ugdzen elektrycznych, oraz przewogtz elementy pozostatych instalacji
budynku (wod.-kan., co.,) jak i rOowrieinne elementy wypogania budynku np. uszlizenia
kuchenne, kanaly wentylacyjne, stalowe barierkiosiélw, konstrukcje metalowgcian g/k itp.
Zgodnie z obowizujacymi przepisami w tazienkach zaprojektowanoappénia wyrownawcze
miejscowe. Przewodze piony instalacji sanitarnych najepolaczy¢ ze soh objemkami, a nagpnie
przewodem DY 10 mfiutozonym w rurce RVKL 15 p/t. i podtzy¢ z zaciskiem PE w tablicach
rozdzielczych.



15. INSTALACJA ODGROMOWA.
Dla budynku przewiduje si wykonanie nowej instalacji piorunochronnej zgodrae

wymaganiami normy. Naky wykon& nowy uziom otokowy poprzez utenie po obwodzie
budynku ptaskownika FeZn 25x4mm. Rotenia pomgdzy bednark a przewodami
odprowadzajcymi naley wykon& za pomog zfaczy kontrolnych. W miejscach przewidzianych
do zainstalowania zaciskow probierczych maldo uziomu dospawagptaskownik FeZn 25x4mm i
wyprowadz¢ nad poziom terenu. Projektuje; swykona nowe zwody poziome na dachu drutem
stalowym FeZn fi 8 mm schemat rozmieszczenie iasfiabdgromowej pokazano na rysunku nr
E.O.

16. OCHRONA OD PORAZEN.

Jako dodatkowy system ochrony przed peréem elektrycznym zastosowano szybkie
wytaczenie zasilania. Zastosowane yegniki zwarciowe typu S wytza uszkodzony obwdd po
czasie max 0,2s. Skuteczdo ochrony przeciwporaniowej sprawdzono obliczeniowo i jest
zachowana. Instalagcj zaprojektowano w ukiladzie TN-C-S. Dla skutecznahrony przed
porazeniem zastosowano wagzniki réznicowo- padowe na prd przemienny, ktére zapewniaj
szybkie odiczenie spod nagia. Po wykonaniu instalacji pomiarem sprawdsiutecznét
dziatania ochrony.

17. OCHRONA PRZEPIECIOWA.

W celu zminimalizowania skutkéw przepimogicych pojawt si¢ w instalacji przewiduje
si¢ zastosowanie ochronnikdéw przegibwych. W rozdzielni giébwnej projektujeesbgraniczniki
przepic¢ klasy B + C. Dodatkowo ochr@rzapewni rownie wykonanie instalacji odgromowe;.

18. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.
Ochrona przeciwp@arowa w zakresie dotygzym instalacji elektrycznych zostanie

wykonana zgodnie z Polskimi Normami, normami boamymi, przepisami BHP i warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiaélabudynki i ich usytuowanie. Przy agizu pomirowo
licznikowym ZK+ZPL zostal umieszczony przeciw@aoowy wyhkczniki pradu wylaczapce
zasilanie w przypadku garu uktad ten umdiwia wytaczenie zasilania catego budynku. Wszystkie
przegcia instalacji elektrycznych przexiany i stropy kdace granig stref paarowych naley
wypetnic mag ognioodpora o odpornéci ogniowej nie krotszej wni przegroda przez Kktgr
przechodzi instalacja elektryczna. W dtugich korgaéah, hczacych klatki schodowe z wajiami

do budynku projektuje sioswietlenie awaryjne ewakuacyjne, zasilanezrédta 1 godzinnego.
Wszystkie wewagtrzne linie zasilajce i przewody zostaly przeliczone zgodnie z normiapastaty
zabezpieczone wytznikami na odpowiedni pd dopuszczalny dla danego przekroju przewodu
oraz zabezpieczone vagiznikami r&nicowo - padowymi.

19. SZCZEGOLNE WARUNKI DOTYCZ ACE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W
LAZIENKACH.
Norma PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych --€&

7-701; Wymagania dotygze specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomiemania wypossone w
wanre lub prysznic.
W tazience niebezpiecistwo poraenia padem elektrycznym jest zwkszone z powodu
zawilgocenia ciata ludzkiego (zmniejszenia rezysiiaprzy stykaniu si ciata ludzkiego z
czesciami przewodacymi obcymi i dosgpnymi o potencjale ziemi. W pomieszczeniu tazienki
wyréznia sk trzy strefy:

Srefa0  jest wretrzem wanny lub basenu natryskowego i obezeéo zewntrznej

krawedzi wanny lub basenu natryskowego

Strefal jest ograniczona ptaszczyznami: piorgwzebiegajca wzdiuz zewretrznej



krawedzi obrzea wanny, basenu natryskowego lub w odlégit0,6m od prysznica;
poziony przebiegajca w wysokdaci 2,25m od poziomu podtogi
Strefa 2 jest ograniczona ptaszczyznami: piogwzebiegajca w odlegitdci 0,60m na zewirz
od ptaszczyzny ograniczgiej stre€ 1; poziom, przebiegajca w wysokaci 2,25m od poziomu
podtogi Wszystkie obwody w pomieszczeniagpiklowych powinny b¥ objete ochrom
uzupetniagca za pomog jednego lub wikszej liczby wyhcznikdw r@&nicowopadowych
wysokoczutych (IAn < 30 mA). Wymaganie to nie dayobwodoéw bardzo niskiego napia
(SELV, PELV) zasilanych zerédta bezpiecznego i obwodow ellych ochron przez separagj
ochronn, pojedynczego odbiornika (np. gniazda do golarki).

W strefie 1 dopuszcza ¢sitylko urzmdzenia odbiorcze zainstalowane i peazylone na stale.

Urzadzenia te powinny iy przystosowane do instalowania w tej strefie zgedndokumentag;

wytworcy, okrélajaca warunki montau i wytkowania. Powinny te spetnig# wymagania

wiasciwych norm przedmiotowych. Ugdzeniami nadagymi sk do instalowania w strefie ks

- ogrzewacze wody,

- pompy natryskowe,

- urzadzenia zasilane z obwodu SELV lub PELV 0 raioi znamionowym nie wkszym nz AC 25 V

albo DC 60 V, np. oprawyswietleniowe,

- wentylatory,

- suszarki ¢cznikow.

W pomieszczeniachabielowych na cgéciachscian iscianek dziatowych, ograniczggych

strek 0, 1 lub 2, jest dopuszczalne tylko oprzewodowgkti@e spetnia trzy nagiujace

warunki:

- zasila spret elektryczny w tych strefach,

- zawiera przewod ochronny i

- jest ut@one na wierzchu albo $cianie na gibokasci co najmniej 5 cm. Trasy

ukladania przewodoéw w pomieszczeniagpi&lowych:

- do odbiornika statego w strefie 1 umocowanegdaaianie nad wang np. do ogrzewacza wody

albo pionowo z gory, albo poziomo poprzemre do tylnej czsci odbiornika.

- do odbiornika umieszczonego w strefie 1 pod wanralbo pionowo od dotu, albo poziomo

poprzez przylegtsciarg,

- gruba¢ sciany dziatowej pormeidzy powierzchri ograniczagca stret 0, 1 lub 2 a

oprzewodowaniem innych obwodoéwctnie ze sprgem nie staacym do zasilania ustizen

w pomieszczeniugdpielowym, powinna wynosico najmniej 5 cm.

20. UWAGI KONCOWE.

- Projekt zawiera konkretne rozwigzania techniczne, wgc wszelkie nazwy firmowe wyrobow
i urzgdzen uzyte w dokumentacji projektowej winny by¢ traktowane jako definicje
standardu a nie konkretne nazwy firmowe uradzen i wyrobow zastosowanych w
dokumentacji. Dopuszcza ¢ stosowanie rozwazan rownowaznych. Jako réwnowane
zostam uznane rozwgpzania posiadagce cechy i parametry okrélone w dokumentacji
technicznej dla materiatow, urzadzen i wyrobow podanych jako przyktadowe.

- Uzyte nazwy materiatow, urzdzen i wyrobow maja na celu wyznaczenie standardow.

- W przypadku propozycji materiatdbw, wyrobéw i urzadzen réwnowaznych,

wprowadzajacy je, w razie potrzeby, wykona we wtasnym zakresiaiezbedne opracowania

projektowe wraz z koordynacja projektowa oraz przediazy niezbedne dokumenty
potwierdzajace, ze wprowadzone materiaty, uradzenia i wyroby réwnowazne posiadaj
wymagane cechy i parametry.

Catas¢ robot wykoné zgodnie z PBUE i oddaymi normami, a zwlaszcza arkuszami
normy PN-IEC 60364 i PN-IEC 61024 oraz PN-EN 12464eraz wytycznymi bramowymi. Po



zakaiczeniu montau instalacji wykon& pomiary i badania— pomiar rezystancji izolacji-
pomiar rezystancji uziemie— pomiar skuteczri@i ochrony przeciwpotgeniowej przez pomiar
pradéw zadziatania wytznikow ré&nicowo - papdowych testerem- pomiar gtli zwarcia. —
pomiary napi¢ na obwodach i wlz- pomiary obcizen pradem elektrycznym dla przewodow i
kabli.

Wyniki pomiaréw zaprotokotowa Na elementy instalacji gdzie w drodze przetargu
wykonawca zastosuje inne roawania lub gdzie nie uszczegétowiono rozxenh z uwagi ha
mozliwosci rownowanych zastosowanalezy opracowd projekt lub rysunki wykonawcze ktére
powinny uwzgtdniat zatazenia niniejszego projektu oraz uszczegotowienie wrgzan
nietypowych i o diaym stopniu skomplikowania. Wszelkie zmiany i agstwa od powyszych
opracowa wymagaj pisemnego uzgodnienia z Inwestorem.

Wszystkie urzdzenia i materialy winny by najwyzszej jakdci, odpowiada Polskim
Normom i przepisom gatwowym, oraz powinny uwzefiniac wszystkie nowoczesne rozgania
materiatowe i techniczne.

Roboty nie ujte w Dokumentacji a wynikage z technologii budowy, zastosowania
materiatéw lub montau urzadzer winny by¢ uwzgkdnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
i brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nieamatanowd podstawy do roszcadinansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Prajekt
Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za spiagnie zakresu prac, $t materiatow i
urzadzen zgodnie z Dokumentacpa etapie przetargu.

Przy wykonywaniu rob6t zachow&oordynaa z pozostatymi instalacjami.



Niniejsze opracowanie chroni ustawa o prawie autorskim, kopiowanie, powielanie i
rozpowszechnianie bez zgody autora jest zabronione.( Dz. U. nr 24 poz. 83)
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DACH POMIESZCZENIE NR 0/11 - PARTER

4 STRINGI PANELI FOTOWOLTAICZNYCH 260Wp R-PV/DC
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